
Über die Ettlmühle
Zwischen Eberhardsreuth und Nendlnach 
liegt die ca. 700 Jahre alte Ettlmühle. Sie ge-
hört zu den ältesten Mühlen des Bayerischen 
Waldes und ist immer noch in Betrieb. Der 
Aufwand zum Erhalt der Anlage ist jedoch 
groß: Erst 2018 wurden die 48 Schaufeln des 
Mühlrads aufwendig per Hand ausgewech-
selt, während das „Zuppinger Wasserrad“ 
selbst bereits 2012 mit einer neuen Kupplung 
für 8.500 € ausgestattet wurde. In Stand ge-
halten wird die Mühle von Anton Bogner, der 
als erfahrener Ingenieur die meisten Arbeiten 
selbst übernimmt – und den historischen Hof 
auch selbst bewohnt.
An den Flüssen Ilz und Kleine Ohe gelegen, 
befinden sich auf dem Grund der Ettlmüh-
le auch mehrere Stauanlagen, darunter ein 
Flusswehr und eine Fischtreppe, die Bach-
forelle, Flussbarsch und Konsorten den Auf- 
und Abstieg im Gewässer erleichtern soll. 
Zu den Grundsätzen der Ettlmüller gehören 
traditionell das Bemühen um die Bewahrung 
der umliegenden Natur und die Behutsam-
keit bei der Durchführung nötiger Modernisie-
rungsarbeiten.

Ausgangssituation
Die Prüfung der Pegelstände an Wehr und 
Fischtreppe musste bisher persönlich und 
manuell erfolgen. Kein geringer Aufwand 
für die Ettlmüller. Um diesen Vorgang zu 
automatisieren und einen stetigen Blick auf 
die Pegelsituation dieser beiden kritischen 
Punkte zu erhalten, sollte eine geeignete 
IT-Lösung her. Die neue Anlage sollte eine 
Echtzeit-Messung der Wasserstände beider 
Messstellen ermöglichen, alle gesammelten 
Informationen übersichtlich darstellen und 
bei zu hohem Wasserstand automatisch 
Alarm auslösen. 

Dabei galt es nicht nur, mit robuster Hard-
ware allerlei Umwelteinflüssen zu trotzen – 
bei der Datenübertragung zwischen Gateway 
und Nodes galt es außerdem eine Distanz 
von jeweils ca. 280 Metern zu überbrücken. 
Keine triviale Aufgabe – aber das Technolo-
gie-Netzwerk nicos & FRIENDS hatte mit Tho-
mas-Krenn und der IoT CONNCTD GmbH ge-
nau die richtigen Experten zur Hand, um eine 
passende Lösung zu finden und umzusetzen.

Die Umsetzung
Um diesen komplexen Anforderungen ge-
recht zu werden, entschieden sich Tho-
mas-Krenn und CONNCTD für den Einsatz von 
LoRa (Long Range)-Nodes mit geeigneten 
Sensoren sowie ein für diese Einsatzzwecke 
optimiertes Gateway. Für die reichweitenstar-
ke LoRa-Technologie sind die zu überbrücken-
den Distanzen kein Problem. Alle Messwerte 
werden dabei über die LoRaWAN-Funktechnik 
in die Cloud von CONNCTD übermittelt, dort 
dekodiert ausgewertet, visualisiert und mit 
Historien- und Alarmfunktion live aufbereitet. 
Für die Pegelmessung am Wehr fiel die Ent-
scheidung auf einen Ultraschall-Sensor mit 
LongLife-Battery. Dieser wurde mittels Trä-
gerkrallen direkt am Wehr fixiert und über-
wacht von hier aus in Echtzeit die Position 
der Wasseroberfläche. Die Messstelle an der 
Fischtreppe erforderte jedoch ein anderes 
Vorgehen. Hier kam eine sensible Tauch-
drucksonde aus Keramik zum Einsatz, deren 
Messwerte über die ModBus-RS485-Schnitt-
stelle ausgelesen werden. Das empfindliche 
Zuleitungskabel der Sonde wird durch ein 
robustes Rohr vor Biberbissen und anderen 
schädlichen Außeneinflüssen wie Schlamm 
oder Geröllablagerungen geschützt. Um der 
Gefahr durch Überschwemmungen zu be-
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Wasserstandsmessung in Echtzeit 
mit moderner Sensorik

Die historische Ettlmühle
Im niederbayerischen Grafenau steht 
am Ufer der Ilz die Ettlmühle. Der 
Vierseithof aus dem 18. Jahrhundert 
zählt zu den schönsten noch erhal-
tenen historischen Mühlen Bayerns. 
Nicht weit von den Gebäuden der 
Ettlmühle befinden sich im Fluss ein 
Wehr und eine Fischtreppe – und da-
mit zwei Punkte, an denen eine kons-
tante Überwachung des Wasserstan-
des erforderlich ist. 
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Das Netzwerk 
nicos & FRIENDS
In diesem Technologie-Netzwerk en-
gagieren sich acht IT-Unternehmen 
mit unterschiedlichen Schwerpunk-
ten und Expertisen, um neue Lösun-
gen im Security-Bereich zu entwi-
ckeln. Die unterschiedlichen Stärken 
der Mitglieder werden dabei voll aus-
gespielt, um in interdisziplinärer Zu-
sammenarbeit das optimale Ergebnis 
zu erzielen.

Unser Partner CONNCTD
Die IoT CONNCTD GmbH bietet Her-
stellern und Service-Providern aus 
verschiedensten Bereichen eine si-
chere und zuverlässige IoT-Plattform 
inklusive innovativer Graph-API. Als 
verlässlicher Technologie-Partner bil-
det die Erhebung und effiziente Verar-
beitung von Daten das Kerngeschäft 
des Unternehmens.
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gegnen, fertigte und installierte die Firma AB 
Anton Bogner spezielle Metallverstrebungen, 
die Hochwasser, Treibgut und andere Um-
welteinfl üsse von der empfi ndlichen Elektro-
nik fernhalten. Ein Lithium-Akku mit aktiver 
Laderegelung und Solarpanel gewährleistet 
dabei einen autarken Betrieb der Node, die 
nach jeder Datenversendung automatisch 
wieder in einen energiesparenden Tiefschlaf 
übergeht.
Das Herzstück der Installation bildet schließ-
lich das RED-zertifi zierte Low Power TK In-
dustrie LoRa IoT Gateway. Die Kommunikati-
on der LoRa-Nodes erfolgt mittels NUC und 
softwareseitigem Docker-basiertem LoRa-
WAN-/Linux Server Stack. Nach erfolgreicher 
Konfi guration des Gateways und der Nodes 
werden die Datenpakete in die IoT-Cloud ge-
pushed.

Fazit
Die LoRa-Nodes und -Sensoren wurden er-
folgreich an Wehr und Fischtreppe installiert 
und vor schädlichen Umwelteinfl üssen ge-
schützt. An beiden Messstellen werden die 
Pegelstände nun zuverlässig konstant er-
fasst. Alle Daten werden über eine skalierba-
re API unseres Partners CONNCTD IT in einer 
Datenbank abgespeichert, ausgewertet und 
in ein übersichtliches, intuitives Web-Inter-
face eingespielt. Dort lassen sich die Was-
serstandsdaten jederzeit online einsehen 
und überprüfen. Die Pegelstände werden im 
10-Minuten-Takt aktualisiert.
Überschreitet der Wasserstand die festgeleg-
ten Grenzwerte, erfolgt eine automatische 
Alarmierung. Diese kritischen Werte lassen 
sich bei Bedarf jederzeit anpassen. Zusätzlich 
erfolgt eine Berechnung der Durchschnitts-
werte pro Woche und Monat.
Alle aktuellen Daten zum Wasserstand las-
sen sich hier in Echtzeit abrufen: 

https://kleineohe.connctd.io/

Auch Ettlmüller Anton Bogner ist mit der neu-
en Installation mehr als zufrieden: „Zuver-
lässige Messung ohne ständige persönliche 
Kontrollen – das erspart uns einen enormen 
Zeitaufwand. Thomas-Krenn hatte die richti-
ge Sensortechnik im Gepäck und sie perfekt 
an die Bedingungen vor Ort angepasst.“

LoRa in der Praxis
Technik-Spezialisten, die ihr unterschiedli-
ches Know-how gemeinsam zur Entwick-
lung einer optimalen Lösung nutzen – das 
Netzwerk nicos & FRIENDS macht’s möglich. 
Thomas-Krenn und CONNCTD arbeiten zu-
sammen, um Kommunen und privaten Be-
treibern von Staustufen smarte und verläss-
liche Anlagen zur Messung von Pegelständen 
anzubieten. Nicht erst seit den jüngsten Flut-
katastrophen wird das automatische Moni-
toring von Pegelständen in Flüssen und Ge-
wässern wird immer wichtiger. Rechtzeitige 
Warnungen bei kritisch hohen oder niedrigen 
Pegelständen schaffen mehr Reaktionszeit 
für dringend erforderliche Gegenmaßnah-
men. Davon profi tieren nicht nur Schifffahrt 
und Landwirtschaft, sondern auch Natur und 
Tierwelt.
Wir planen und installieren zuverlässige und 
energieeffi ziente Messanlagen zur Live-Pe-
gelstandmessung in Flüssen und Gewässern. 
Die Erfassung, Übertragung und Verarbeitung 
der Daten ermöglichen wir durch die Auswahl 
und Installation der optimalen Sensor- und 
Übertragungstechnik (z.B. LoRaWAN). 
Die WaterLevel-Services von Thomas-Krenn 
und CONNCTD bieten umfassende und fl e-
xible Möglichkeiten der Datenerhebung und 
-verarbeitung:

• Monitoring
• Notifi kationen
• Analysen
• WaterLevel-API

Sie erhalten umfassenden Zugriff auf alle 
Daten in Echtzeit über unsere offene und 
skalierbare IoT- und Datenplattform. Doku-
mentierte API-Schnittstellen erlauben eine 
Verwendung der erhobenen Daten in weite-
ren Anwendungen und Live Open Data Por-
talen. 
Auch die Optimierung bestehender Anlagen 
ist sinnvoll, da Sie durch eine einheitliche Vi-
sualisierung und Aufbereitung Ihrer Daten 
nicht nur größeren Überblick, sondern auch 
zusätzliche Nutzungsmöglichkeiten gewin-
nen.

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles 
Angebot!
www.thomas-krenn.com/sensorik


